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La presente invention se rapporte au domaine <Ju 
5 trartement d- images num&rigues codees en ondelettes. 

On se propose dans la presente invention de fournir 
un systeme permettant d-embrouiller visuellement et de 
restaurer de maniSre progressive et adaptative le oontenu 
• orrgrnal d'une image fixe numSrique codee en ondelettes 

16 P rob1 *^ 9«n«ral est de fournir un prooSde 
capable de transmettre de fagon securisee des donnees 
numeriques correspondent a des images de haute qualite a un 
format numSrique quelconque, issu d'un codage en 
ondelettes, en direct on en differe vers un ecran de 
15 visualisation et/ou pour etre enregistre sur le disque dur^ 
ou tout autre dispositif de sauvegarde appartenant a un i 
boxtier reliant le reseau de teletransmission a un ecran de i 
type moniteur on ecran de television, tout en preservant la % 
qualite visuelle mais en evitant toute utilisation* 
frauduleuse oomme la possibility de faire des copies V 
Pirates des images codSes num«riquement . Les techniques' 
classiques de cryptage consistent de maniere gSnlrale a 
combiner (selon des operations de type addition ou 
extraction, avec les donnees d-origine des valours 
.5 generees de maniere pseudo-aleatolre et a partir d'une cle 
d' initialisation. t,a simple possession de cette eld permet 
arnsr le d«cryptage complet des donnSes cryptees, celles-ci 
contenant en substance la totalis de 1- information 
onginale . 
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Dans la demande de brevet europeenne reference EP 
1011269A1 et intitule . system for processing ^ 
information signal », il est decrit une methode de cryptage 
d'un signal d < information pouvant s'appliouer au cas des 
^ages fixes. La methode consiste a ajouter au signal 
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original non compresse un bruit pseudo-aleatoire de maniere 
a obtenir un nouveau signal. Le signal ainsi crypto est 
ensuite compresse a l'aide des algorithmes standards 
adequats puis transmis. La cl§ est quant a elle transmise 
5 de maniere securisee a destination du futur utilisateur du 
signal crypte. Cette methode connue peut s'appliquer au cas 
des images codees selon la norme JPEG. 

II n'est fait dans ce document de 1'art ant^rieur 
aucune r£f6rence au cas des images codees par ondelettes. 
10 De plus, la possession de la cle conditionne totalement le 
decryptage du signal transmis. 

La prgsente invention se rapporte plus 
particulierement a un dispositif capable de transmettre de 

15 fagon securisee un ensemble d' images nuiru§riques fixes de 
haute qualite visuelle vers un afficheur et/ou pour etre 
enregistrees dans la m^moire du dispositif de sauvegarde 
d'un boitier reliant le r£seau de tel£transmission a 
1'afficheur, tout en preservant la qualite visuelle mais en 

20 £vitant la possibility que ces images puissent etre copiees 
de maniere illicite. 

L' invention concerne un procede pour la 
distribution securisee d f images fixes numeriques selon un 
format nominal issu du coaage en ondelettes, representees 

25 par un flux binaire constitue d'au moins un paquet (relatif 
h. 1 ' organisation de la sequence binaire) contenant au moins 
un bloc regroupant des elements simples (par exemple des 
coefficients) codes numeriquement selon un mode precis^ a 
l'interieur du flux concerne et utilise par tous les 

30 decodeurs capables de le restituer ou de le decoder afin de 
pouvoir l'afficher correctement . Ce procede comporte : 

* une etape prSparatoire consistant a modifier au 
moins un desdits elements simples, 

• une etape de transmission 
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- d'un flux principal conforme au format nominal 
constitue par les blocs et paquets modifies au cours de 
l'etape preparatoire et 

- par une voie separee dudit flux principal d'une 
xnformation numerique complementaire permettant de 
reconstituer le flux original a partir du calcul sur 
I'Squipement destinataire, en fonction dudit flux principal 
et de ladxte information complementaire. On definit ladite 
information complementaire en tant gu'un ensemble constitue 
de donnees (par exemples des coefficients decrivant le flux 
numerique original ou extraits du flux original) et de 
fonctions (par exemple, la fonction substitution ou 
permutation) . Une fonction est def inie comme contenant au 
moins une instruction mettant en rapport des donnees et des 
operateurs. Ladite information complementaire decrit les 
operations a effectuer pour restaurer le flux original a 
partir dudit flux modifie. 

Dans la presente invention, on definit la notion de 
« flux » comme une sequence binaire structures constitute 
d' elements simples et ordonnes representant sous fdrme 
codee des donnees et repondant a un standard ou a une norme 
audiovisuels donnes. 

Le fait d' avoir enleve une partie des donnees 
originales du flux d'origine lors de la generation du flux 
principal modifie, ne permet pas la restitution dudit flux 
d'orxgine a partir des seules donnees dudit flux principal 
modifie. Le flux principal modifie est alors appele « flux 
securxse ,> . La « distribution securisee » est une 
distrxbution de flux securises. 

Dans la presente invention,, on entend par le terme 
« embrouillage » la modification d'un flux binaire 
numerigue selon des methodes appropriees de maniere a ce 
que ce flux reste conforme au standard selon leguel ii a 
ete genere, tout en rendant decodable et affichable sur un 
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ecran 1 ' information visuelle codee par ce flux, mais 
alter^e du point de vue de la perception visuelle humaine* 

Dans la presente invention , on entend sous le terme 
« deseitibrouillage » le processus de restitution par des 
5 mythodes appropriees du flux binaire initial , le flux 
binaire restituy apres le deseitibrouillage etant identique, 
done sans perte, au flux binaire initial. 

On definit la notion de « scalability granulaire » 
a partir de 1' expression en anglais « granular 

10 scalability », la scalability comme la propriyty qui 
caractgrise un encodeur capable d' encoder ou un decodeur 
capable de decoder un ensemble ordonne de flux binaires de 
fagon a produire ou reconstituer une sequence dite multi- 
couches. On definit la granularity comme la quantity 

15 d' informations susceptible d'etre transmise par chaque 
couche d'un flux resultant d'un encodage par couches, le 
flux ytant alors aussi qualifiy de « granulaire ». On 
definit alors les scalabilit£s qualitative, spatiale et en 
resolution. Un flux possede une « scalability qualitative » 

20 s'il est organise selon une structure ordonnee de sous- 
couches successives dont 1' addition permet 1 ' amelioration 
de la quality visuelle de 1' image. 

Un flux possede une « scalability spatiale » s'il est 
organist selon "une structure "ordbnnye de blocs~~ de donri ees" 
25 codant une information localement spatiale dans 1' image. 

On definit la scalability en rysolution comme la 
possibility de decoder 1' image selon plusieurs niveaux de 
resolution a partir d'un unique flux binaire representant 
30 1' image encodee par ondelettes. 

La prysente invention propose la protection de 
1' image numerique codee en ondelettes basee integralement 
sur la structure du « flux de bits (bitstream) » (sequence 
35 binaire), protection qui consiste a modifier des parties 
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ciblees du flux de bits (relatives a la modelisation par 
ondelettes) et ses caracteristiques . Certaines vraies 
valeurs sent extraites du flux de bits et sont stockees en 
tant qu' information complementaire, et, a leurs places, 
sont mises des valeurs aleatoires ou calculees ou des 
valeurs permutees, et cela pour la totalite du flux 
numerique. Ainsi, 1 'embrouilleur rajoute des « leurres » 
pour le decodeur, qui regoit en entree un flux binaire 
complement conforme au format numerique d'origine, mais a 
partir duquel 1' image decodee et affichee n'est pas 
acceptable du point de vue de la perception visuelle 
humaine. Le module d'embrouillage effectue une analyse du 
flux de bits et selectionne les endroits du flux de bits ou 
il introduit des per turbations . une perturbation est 
definie comme etarit un changement (par exemple changement 
de la valeur, inversion du signe, saturation, seuillage), 
ou une substitution par une valeur aleatoire ou calculee,' 
ou une permutation. Le procede d'embrouillage 1 
desembrouillage realise est sans perte de qualite pour 
20 1' image originale. Avantageusement , 1' operation 
d'embrouillage est egalement realisee avec un decodage - 
encodage partiel du flux de bits (bitstream) representant 
1' image encodee. 

A 1' inverse de la plupart des systemes de cryptage 
deja connus par l'homme de l'art, le principe decrit ci- 
dessous permet d' assurer un haut niveau de protection tout 
en reduisant le volume d ' information necessaire au decodage 
effectue de maniere progressive et adaptative. 

La protection, realisee de fagon conforme a 
1' invention, est basee sur le principe de suppression et/ou 
de replacement des informations codant le signal visuel 
original par une methode quelconque, soit : substitution, 
modification, permutation ou deplacement de 1 ' information . 
Cette protection est egalement basee sur la connaissance de 
la structure du flux a la sortie de l'encodeur visuel : 
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l'embrouillage depend de la structure dudit flux numerique. 
La reconstitution du flux original s'effectue sur 
l'equipement destinataire a partir du flux principal 
modifie deja present ou disponible (par exemple sur un CD 
5 ou DVD) ou envoye en temps reel sur l'equipement 
destinataire et de 1 ' information compl#mentaire envoyee en 
temps reel au moment de la visualisation comprenant des 
donnees et des fonctions executees & l'aide de routines 
(ensemble d' instructions) numeriques. 

10 Connaissant la maniere dont sont effectues la 

modelisation, la compression et l'encodage en ondelettes de 
1' image par le codeur en ondelettes et/ou le standard ou la 
norme donnas, il est toujours possible d'extraire a partir 
du flux de bits (bitstream) les parametres principaux qui 

15 le decrivent et qui sont envoyes au decodeur. 

Beaucoup de systemes d'embrouillage ont un effet 
immediat, c'est-a-dire que soit le flux initial est 
totalement embrouille, soit le flux initial n'est pas du 
tout embrouille, et de meme pour les systemes de 

20 d^sembrouillage du contenu visuel. Avec des systemes 
rigides de ce type, il est difficile de satisfaire la 
gestion des droits des utilisateurs et la qualite de 
service des systemes client-serveur multi-utilisateurs , 
multi-application s~e t ~mult i -serv IcesT cT r es t - a - d ± re adapteiT 

25 les services en fonction des differents profils des 
utilisateurs et de leurs droits. 

On entend par « profil » de 1 'utilisateur , un 
fichier numerique comprenant des descripteurs et 
informations specif iques a 1 'utilisateur , par exemple ses 

30 preferences culturelles et ses caracteristiques sociales et 
culturelles, ses habitudes d 'utilisation telles que la 
periodicite de 1' utilisation des moyens de visualisation, 
la duree moyenne de la visualisation des images fixes 
embrouillees et/ou desembrouillees , la frequence de 

35 visualisation d'une sequence embrouillee et/ou 
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desembrouillee, ou toute autre caracteristique 
comportementale au regard de Sexploitation d' images fixes 
et successions d' images fixes. Ce profil se formalise par 
un fxchier numerique ou une table numSrique exploitable par 
5 des moyens informatiques et se trouve dans le serveur et/ou 
le boitier decodeur du client. 

La presente invention entend remedier aux 
mconvenients de Part anterieur en proposant un systeme de 
desembrouillage adaptatif et progressif du contenu • 
10 visualise en fonction du profil et des droits des 
utilisateurs, 

Dans la presente invention, on applique un 
desembrouillage adaptatif et progressif du contenu 
vxsualise en fonction du profil et des droits de chaque 
15 utilisateur. Le serveur envoie uniquement les parties de 1 
ladite information complementaire , qui a une structure se * 
caracterisant par une « scalabilite granulaire . pour * 
fournir a 1 'utilisateur un contenu plus ou moins embrouilie :A 
en fonction de certains criteres, profils et droits. Les * 
20 flux numeriques encodes en ondelettes possedent 'les -I 
proprietes de scalabilites granulaires spatiale, 
qualitative et en resolution. 

La granularite de ladite information complementaire 
est relative au degre de 1 'embrouillage . Par exemple, les 
-5 images fixes sont completement embrouillees, une seule fois 
pour tons les utilisateur s . Ensuite, le serveur envoie tout 
ou partie de ladite information complementaire, de maniere 
a ce que 1' image ou la succession d' images fixes apparaisse 
Plus ou moins embrouillee a 1 'utilisateur . Le contenu 
envoye de ladite information complementaire et le contenu 
vxsualise sur 1'ecran de visualisation de 1 'utilisateur 
sont fonction de chaque client et le serveur gere et 
effectue 1' envoi en temps reel au moment de la 
visualisation par chaque utilisateur. 
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Dans son acceptation la plus generale, la pr^sente 
invention se rapporte a un procede pour la distribution 
s<§curisee d' images fixes numeriques sous forme de flux 
comport ant des sequences de donnees contenant chacune une 
5 partie de 1 ' information de 1' image, le proc6d<§ comportant 
une etape de modification du flux original par modification 
d'une partie au moins desdites sequences de donnees, la 
modification produisant un flux modifie au meme format 
nominal que le flux original, le procede" comportant une 

10 4tape de transmission du flux modifie et une etape de 
reconstruction a l'aide d'un decodeur sur 1' equipement 
destinataire, caracteris6 en ce que la reconstruction est 
adaptative et progressive en fonction d ' informations 
provenant d'un profil numerique de 1 ' utilisateur 

15 destinataire.. 

Avantageusement, ladite modification produit un 
flux principal modifie et une information complementaire 
permettant la reconstruction du flux original par un 
decodeur, le procede comportant une <§tape de transmission 

20 du flux modifie, et comportant en outre une <§tape de 
transmission a 1 ' equipement destinataire d'un sous-ensemble 
de ladite information complementaire de modification, ledit 
sous-ensemble etant d4termin6 en fonction d ' informations 
provenant d'un prof" iTlnSmerlque du * "destinataire . 

25 De plus, ledit flux original est cod6 selon un 

proc6d6 de codage en ondelettes. 

Dans une variante, le flux principal modifie est 
disponible sur 1' equipement destinataire prealablement a la 
transmission de 1 ' information complementaire sur 

30 1' equipement destinataire. 

Dans une autre variante, le flux principal modifie 

* 

et 1 7 information complementaire sont transmis ensemble en 
temps reel* 

Avantageusement, la determination dudit sous- 
35 ensemble de ladite information complementaire est basee sur 
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les proprietes de scalabilite granulaire de ladite 
information complementaire. 

De plus, la quantity d' informations contenues dans 
le ledit sous-ensemble correspond a un niveau de 
scalabilite determine en fonction du profil du 
destinataire. 

Avantageusement, le type d' informations contenues dans 
ledit sous-ensemble correspond a un niveau de scalabilite 
determine en fonction du profil du destinataire. 

Avantageusement, ladite information complementaire 
comprend au moins une routine numerique apte a executer une 
fonction* 

Avantageusement, lesdites fonctions transmises a 
chaque destinataire sont personnalisees pour chaque 
15 destinataire en fonction de la session. 

Selon une variante, ladite information 
complementaire est subdivisee en au moins deux sous- 
parties . 

Selon un mode de realisation, lesdites sous-parties 
de 1' information complementaire sont distributes 'par 
differents medias. 

Selon un autre mode de realisation, lesdites sous- 
parties de 1' information complementaire sont distributes 
par le meme media. 

Dans une variante, tout ou partie de 1 > information 
complementaire est transmise sur un vecteur physique. 

Dans une autre variante, 1 ' information 
complementaire est transmise en ligne. 

Avantageusement, le type d ' informations contenues 
dans ledit sous-ensemble est mis a jour en fonction du 
comportement dudit destinataire pendant la connexion au 
serveur, ou en fonction de ses habitudes ou en fonction de 
donnees communiquees par un tiers. 
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De plus, le proc£de comporte une etape pr£alable de 
conversion analogique/numerique sous un format structure, 
le procede 6tant applique a un signal analogique. 

Avantageusement, lesdites images fixes constituent 
5 une succession d' images fixes dans le temps. 



Selon un mode de mise en oeuvre, ladite modification 
desdites sequences de donnees est differente pour au moins 
deux images de ladite succession d' images. 

10 Selon un autre mode de mise en oeuvre, ladite 

modification desdites sequences de donnees d'une image de 
ladite succession d' images inclut la modification desdites 
sequences de donnees des images precedentes dans l'ordre 
temporel de la succession en se fondant sur les propriety 

15 de scalability spatiale et qualitative des transformations 
en ondelettes. 

Avantageusement, la scalabilite granulaire de 
ladite information complement aire constitute desdits sous- 
ensembles est fondee sur les scalabilites qualitative, 

20 spatiale et en resolution des flux issus d'une 
transformation en ondelettes des images. 

De plus, le procede est sans perte de quality. 
L' invention concerne egalement un systeme pour la 
distribution securisee d ' images "f ixeT^numeriques comportant" 

25 un serveur comprenant des moyens pour diffuser un flux 
modified et une pluralite d ' equipements munis d'un circuit 
de desembrouillage, le serveur comprenant en outre un moyen 
d'enregistrement du profil numerique de chaque destinataire 
et un moyen d' analyse du profil de chacun des destinataires 

30 d'un flux modified ledit moyen commandant la nature de 
1' information complementaire transmise a chacun desdits 
destinataires . 

L' invention concerne enfin un systeme pour la 
distribution securisee d' images fixes numeriques le niveau 
35 (qualite, quantite, type) de 1 ' information complementaire 



etant determine pour chaque destinataire en fonction de 
l'etat de son profil au moment de la visualisation du flux 
principal. 

On comprendra mieux 1' invention a l'aide de la 
description, faite ci-apres a titre purement explicatif, 
d'un mode de realisation.de l'invention, en reference a la 
figure annexee : 

la figure illustre un mode de realisation 
particulier du systeme client-serveur conforme a 
1 ' invention . 

Les images numeriques sont obtenues a l'aide de 
technologies de compression se basant sur les ondelettes 
(par exemple les images fixes dans la norme JPEG-2000, 
MPEG-4, JJ2000, JASPER, Kakadu, Moving JPEG-2000), le 
concept des ondelettes est un schema iteratif c-est-a-dire 
la repetition d'une meme operation de filtrage a des 
resolutions de plus en plus faibles, et qui genere des flux 
se caracterisant par une scalabilite spatiale, qualitative 
et en resolution. Le flux d'origine est reconstituS sur 
l'equipement destinataire a partir du flux principal 
modifie et de 1 * information complementaire. L' information 
complementaire est divisee en sous-ensembles, et en 
fonction du profil de 1 'utilisateur , un sous-ensemble, 
plusieurs sous-ensembles ou 1 ' integralite de 1 ' information 
complementaire sont envoyes pour le desembrouillage partiel 
ou total des images. 

On definit comme quantite d ' informations contenues 
dans ledit sous-ensemble le nombre de donnees et/ou des 
fonctions appartenant a 1 ' information complementaire 
envoyee au destinataire pendant la connexion. 

Le type d' informations contenues dans le ledit 
sous-ensemble, correspond a un niveau de scalabilite 
spatiale, qualitative et en resolution determine en 
fonction du profil du destinataire. On definit comme 
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« type » la nature des donnees et/ou f enactions appartenant 
a 1' information complementaire envoyee au destinataire 
pendant la connexion au serveur. Par exemple, le type de 
donnees est relatif aux habitudes du destinataire 
5 (abonnement complet, abonnement partiel, paiement a la 
carte, heure de connexion, durge de la connexion, 
regularity de la connexion et des paiements ) , de son 
environnement (habite une grande ville, le temps gu'il fait 
en ce moment) et a ses caracteristiques (age, sexe, 
10 religion, communautS) . 

Ladite information complementaire est composee d'au 
moins une fonction, et les fonctions sont personnalisees 
pour chaque destinataire par rapport a la session de 
connexion. On definit une session a partir de 1' heure de 
15 connexion, la duree, le type dudit premier flux visualise 
et les eTements connectes (destinataires, serveurs). 

Ladite information complementaire est subdivisee en 
au moins deux sous-parties, chacune des sous— parties 
pouvant §tre distribute par differents medias, ou par le 
2 0 meme m<5dia. Par exemple, dans le cas de distribution de 
1 ' information complementaire par plusieurs medias, on peut 
assurer une gestion plus complexe des droits des 
destinataires . 

Plusieurs exemples de realisation sont decrits ci-~ 

apres . 

La transforms en ondelettes d'une image (signal 
spatial a deux dimensions) consiste a appliquer sur 1' image 
originale une succession de filtres passe-haut et passe-bas 
glaborgs a partir des caracteristiques des omelettes 
d' analyse. L' operation de synthese, qui consiste a 
reconstruire 1' image a partir de 1' ensemble ou d'un sous- 
ensemble des coefficients ondelettes generes par la 
transformed, obeit a un schema de filtrage inverse. 

L' application d'une etape de transformee en 
ondelettes sur une image numerique (pouvant etre composee 
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d'une ou plusieurs matrices de valeurs reelles ou entieres) 
est equivalente a une operation de filtrage sur les lignes 
et les colonnes de ou des matrices de valeurs suivie d'une 
diminution dyadique (division par deux) de la taille. Elle 
genere done a chaque etape 4 nouvelles matrices de 
coefficients ondelettes, appelees sous-bandes et dont la 
largeur et la hauteur sont egales a la moitie de la largeur 
et la hauteur de la matrice transformee (progression 
dyadique). Soit une image I de largeur L et de hauteur H et 
de resolution R. L ' application d'une etape de la 
transformee en ondelettes genere done 4 matrices de 
coefficients ondelettes de dimension <L/2,H/2) : l a sous- 
bande IL M , resultat d'un filtrage passe bas horizontal 
(lxgnes) et vertical (colonnes) sur 1' image I, l a sous- 
bande LH R . lf resultat d'un filtrage passe-bas horizontal et 
passe-haut vertical, la sous-bande HI» R _ a , resultat d'un 
filtrage passe-haut horizontal et passe-bas vertical et la 
sous-bande UE n . lf resultat d'un filtrage passe-haut 
horizontal et vertical. 

On considere la transformee en ondelettes a R 
niveaux (equivalente a R etapes ) d'une image. Une 
transformee en ondelettes a R niveaux est associee avec R + l 
niveaux de resolution, numerotes de R a 0, avec R et 0 
correspondant respectivement aux niveaux de resolution le 
Plus fin (image initiale) et le plus grossier (image 
approchee). chaque sous-bande issue de la decomposition en 
ondelettes de 1' image I est identifiee par son orientation 
(LL ou HL ou LH ou HH) et son niveau de resolution 
correspondant (compris entre 0 et R-l). 

L ' image originale pent etre consideree comme la 
bande LL R . a chaque niveau i de la decomposition en 
ondelettes (excepte le dernier i=0), la sous-bande LL. est 
axnsx decompose en 4 nouvelles sous-bandes LL,.,, HL tlt lh. 
. et H Hi „ x et dont la taille est divisee par deux par 
rapport a LL,. Le processus est itere jusqu'a ce que la 
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sous-bande LL 0 ait ete obtenue. Ainsi, pour une transformge 
en ondelettes a R niveaux, 3R+1 sous-bandes de coefficients 
ondelettes sont generees : LL 0 , HL 0 , LH 0 , HH 0 , HL W LH X , HH lf 

HLr.j, LHr.j, HHr,!. 

5 La reconstruction de 1' image (synthase) a partir 

des 3R+1 sous-bandes de coefficients consiste a appliquer 
une operation de filtrage inverse sur ces coefficients 
ondelettes suivie d'une augmentation dyadique de la taille. 
Une reconstruction progressive de 1' image selon differents 

10 niveaux de resolution peut ainsi etre operee. Par exemple, 
en ajoutant dans 1' operation de synthese a 1' image 
reconstruite de resolution r-1 les 3 sous-bandes de 
coefficients ondelettes HL r . lf LH r _ lf HH^ une nouvelle image 
de resolution r est obtenue. 

15 L ' unique sous-bande de coefficients ondelettes LL 0 

est une approximation de 1 ' image originale LL R dont la 
resolution est 2 R fois inferieure a 1' image originale. 

Les 3R sous-bandes de coefficients ondelettes ttt.^_ 1 , 
LH r-i/ H H r _! ( r^l, R J) correspondent quant a elles a des details 

20 dans 1' image, extraits au niveau de resolution r-1. Plus r 
est grand, plus les coefficients ondelettes de ces sous- 
bandes sont caracteristiques de details de plus en plus 
fins (pet its ) dans 1' image originale. 

Les coefficients ondelettes issus de la trans formee 

25 en ondelettes d'une image sont les caracteristiques 
spatialement locales d'une information frequentielle. Plus 
r diminue, plus la zone spatiale caracterisee par un seul 
coefficient ondelette augmente (multiplication par un 
facteur 4 a chaque etape). 

30 Une transformed en ondelettes a R niveaux d'une 

image genere une « image » dite d ' approximation,, de 
resolution 2 R inferieure et 3R « images » dites de details 
a differentes resolutions (0 a R) . 

Par consequent, un flux binaire off rant une 

35 scalabilite granulaire peut etre represente sous la forme 
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suivante : { B 0 , B lt B Ntot} . chaque B, represente un. sous- 
ensemble de bits, le flux binaire pouvant alors etre decrit 
comme une suite de sous-ensembles B, de symboles binaires. 
Ainsi, un flux binaire issu d'un codage en ondelettes 
presente la propriete de « scalabilite granulaire 
qualitative » si et seulement si : 

- Le decodage de n (n < Ntot ou le flux binaire est 
decrit comme une suite de Ntot sous-ensembles Bi) sous- 
ensembles de bits B 0 , Bl , Bn implique une image decodee 
I d de qualite Q D , la qualite etant mesuree par rapport a 
1' image originale I selon une metrique M predefinie 
calculee a partir d'elements subjectifs et/ou objectifs, 
c'est-a-dire Q n =M(l d (n) ,i) . 

- Lorsque m (m < n ) sous-ensembles B A sont 
decodes, {B 0 , B w B m }, alors Q m < Q n . 

- Lorsque p <p > n, p < N) sous -ensembles B L sont 
decodes, {B 0 , Bl , ~.,B m ,...,B n ,..., Bp } , alors Q„ < Qp . 

- Lorsque les Ntot sous-ensembles Bi sont decodes, 
Q B tot est maximum et Q Ntot a Qi poU r 0 < i * Ntot . 

De meme, un flux binaire issu d'un codage' en 
ondelettes presente la propriete. de « scalabilite en ' 
resolution)) si et seulement si : 

- Le decodage de n (n < Ntot) sous-ensembles de 
bits {B 0 , B lr B„} implique une image 1^ de resolution R„. 

- Lorsque m (m < n ) sous-ensembles B* sont 
decodes, {B 0 , Bl , B n }, alors R,, < R n . 

- Lorsque p (p > n, p < Nto t) sous-ensembles Bi 
sont decodes, <B 0 , B „ ...,B ra ,.„,B n ,.„, Bp} , alors R, < r,. 

- Lorsque les Ntot sous-ensembles B, sont decodes, 
R„ tot est maximum et R Ntot a Ri poU r 0 < i s Ntot . 

Par exemple, une image a ete embrouillee en 
modifiant (modification de type a jout/substitution de 
bruit, seuillage, permutation) un sous-ensemble comptant N 
coefficients ondelettes relatifs a une ou plusieurs 
composantes spectrales de 1' image et/ou appartenant a une 
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ou plusieurs regions d'interet dans 1' image originale ou a 
la totalite de 1' image et/ou relatifs a differents niveaux 
de resolution dans la decomposition ondelettes (de 0 a R-l) 
et/ou appartenant a une ou plusieurs sous-bandes (parmi LL, 
HL, LH et HH) . 

Le desembrouillage adaptatif et progressif de 
1' image consiste a desembrouiller progressivement 1' image 
en plusieurs etapes : on remplace d'abord n 0 (0 < n 0 < 
Ntot) coefficients ondelettes modifies par leurs valeurs 
originales, puis n, ( 0 < n x < Ntot) et ainsi de suite 
jusqu'a n y (0 < n p < Ntot) tel que : 
n 0 + nj + ... + n p = Ntot. 

En fonction de la iruSthode d'embrouillage utilisee 
et du profil du client, le desembrouillage est adapte au 
comportement du client lors de la connexion au serveur. 

Decrivons un exemple de desembrouillage progressif. 
Dans cet exemple, les Ntot coefficients ondelettes modifies 
appartiennent aux sous-bandes HL, LH et HH correspondant a 
4 differents niveaux de resolution (i.e r, r+1, r+2, r+3 ) . 
II consiste a remplacer d'abord les n 0 coefficients 
ondelettes appartenant aux sous-bandes HL r , LH r et HH r , puis 
^s^co^i^en^ ondelettes appartenant aux sous-bandes 



—_— */wi mCj3 

HL r+1 , LH r+1 et HH r< .j , puis les n 2 coef f icients~ondel7ttTs~ 
appartenant aux sous-bandes H Lr+2 , LH r+2 et HH r+2 et finalement 
les n 3 coefficients appartenant aux sous-bandes HL^, LH r+3 
et HH r+3 . La premiere etape de desembrouillage (remplacement 
des n 0 coefficients) attenue en resolution et en etendue 
les effets de 1 ' embrouillage initial (suppression de 
l'embrouillage des details de resolution r) mais les 
details appartenant a des niveaux de resolution superieurs 
(r+1, r+2 et r+3) sont toujours degrades. Les Stapes 
suivantes attenuent de plus en plus l'embrouillage pour 
finalement atteindre un desembrouillage complet. Get 
exemple est purement illustratif et ne doit pas etre 
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considers comme limitatif. Le nombre de niveaux de 
resolution affectes par 1 'embrouillage initial peut etre 
compris entre 1 et R + l. En fonction de ce nombre, le nombre 
maximal d'etapes de desembrouillage peut done etre compris 
entre l et R+l. 

Une autre variante est d'envoyer n, coefficients 
appartenant aux sous-bandes HL r+i , LH r+t et HH r+i en plusieurs 
sous §tapes, augmentant ainsi le nombre d'etapes de 
desembrouillage progressif. 

Un autre moyen de desembrouillage progressif 
consiste a restituer les coefficients ondelettes originaux 
relatif s a une des C composantes spectrales de 1' image 
puis a deux des C composantes et ainsi de suite jusqu'a la 
restitution complete des coefficients ondelettes originaux 
relatif s aux c composantes. On peut alors parler de 
desembrouillage spectral progressif. En fonction du nombre 
de composantes initialement embrouillees (entre let C) l e 
nombre d'etapes de desembrouillage varie aussi entre 1 et 



Selon un mode de realisation alternatif, le 
desembrouillage progressif d'une image embrouillee consiste 
a restituer les coefficients ondelettes originaux 
appartenant a une zone spatiale predefinie dans 1' image 
tout en maintenant un embrouillage total du reste de 
l'image. Soit (L,H) la dimension de 1'image originale et 
<l,h) la dimension de la zone d'interet que 1'on souhaite 
desembrouiller sur l'image originale. Dans cet exemple 
nous supposons que cette zone est situee au centre de 
l'zmage, mais cette zone peut etre definie n'importe on 
dans l'image originale. 

Soit r le niveau de resolution de la sous-bande de 
coefficients ondelettes qu'il faut restituer. Alors les 
formules suivantes indiquent les intervalles [is,js] et 
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[ie,je] des indices des coefficients ondelettes a restituer 
dans la sous-bande de resolution r consideree : 

is = nlr / 2 - ( 1 / 2" 1 ), js = ncr / 2 - ( h / 2* +1 ), 
ie = nlr / 2 + ( l / 2 r+1 ), je = ncr / 2 + (h / 2 M ),' 

ou (nlr, ncr) sont respectivement le nombre de 
lignes et de colonnes de la matrice des coefficients 
ondelettes dans la sous-bande consideree. Le 
desembrouillage progressif de la zone d'interet est realise 
en restituant successivement les coefficients ondelettes 
originaux de chaque sous-bande pour chague resolution : par 
exemple LL 0 , puis HL lf LH,, HH,, puis HL 2 , LH 2 , HH 2 , et ainsi 
de suite jusqu'a HL R _ lf LH R _ lf HH^. 

Selon un autre mode de realisation, le 
desembrouillage progressif consiste a restituer 
premierement les coefficients ondelettes originaux 
appartenant a la sous-bande LL, puis les coefficients 
ondelettes originaux appartenant a toutes les sous-bandes 
LH, puis les coefficients ondelettes originaux appartenant 
a toutes les sous-bandes HL et finalement les coefficients 
ond elet tes ori ginaux a pp artena nt a toutes les sous-bandes 



HH. Ainsi, l'embrouillage des detailTTsT'pTog^Is^e^'ent 
attenue selon leurs orientations. Avantageusement, l'ordre 
des types de sous-bandes pour lesguelles les coefficients 
ondelettes sont restitues peut etre modifie. 

L' invention sera mieux comprise a la lecture d'un 
exemple de realisation concernant un flux au format JPEG- 
2000. Dans cet exemple, l'invention consiste a modifier la 
valeur de certains champs, notamment les informations 
necessaires a un decodeur pour la reconstitution du flux 
original . 



20 



25 



30 



55 



19 

serveur conforme a 1' invention. 

ce dem^Ts " S ° US f0rKe ana Xogi q ue (101,. D ans 

un Z7 analogique (101, est convert! p ar 

" z::: ::\:r ssnt * en - fi - ~- 

suite du texte, nous noterons <i\ i a fl 
d'eni-r«s« ~~ (1 > le f lux numerique 

d entree correspondent a 1' image fixe t« 
i aue l'nn c ~ u rixe. Le flux JPEG-2000 

que j. on souhaxte securi<!or / 1 \ , 

principal modifis (122) m a*„ „ iux 

' u meme format jpeg-2000 f^™,* 
identique au flux d'antree 111 , n « k 

valours da certains eiajnte du 'f l l TZ" T 9,16 ^ 
das valours dif^ntes da -U- ^,7^' 
dans una memoire t de « '•«=■■* 

complementaire (123) da f„™ * sortle " * information 
couonas de sealant* t organises en , 

informations relit » r.CT.' """^ "" ^ 

elements des imacres oui ^ - 

modifies, replaces, substituSs ou dSplaces TinsT V 
valeur ou emplacement dans le flux ordinal , *" 
Plusieurs sous-ensemoles, re lat fs TT 
scalabilite granulaira. " . - 

Le flux au format. JPEG-2000 (122) est tr M «(. 

::teti:rir:T;rr ,4) de ^ 

a, etc, au terminal (8) de 1-utilisateur, et oi„« 
Pracisement dans sa memoirs ou sur son disgue du ^ 
Lorsgue 1-utilisateur desi.a afficner des images fixes 
Presentee dans son terminal, le terminal (a^fait la 
demande d . a ff ichage dea images fixes < ' X- 

memoxre ou sur son disque dur .ft** 

les droits de cet utTH I ""^ (12) V4rifie 

cela i a "txlxsateur pour cette demande. Pour 

cexa, le serveur nen+ i« - 

, PSUt utlllse r les donnees de cet 

utxlxsateur contenues ri^r^ 

nrenues dans une base de donnees relive a „ 
serveur (12) et/on ih--m,-„ iee au 

) et/ou utxlxser un systeme a base de carte a 
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puce (82) lie au systeme de synthese (87). Deux eventualities 
sont alors possibles. 

Si l'utilisateur ne possede pas tous les droits 
necessaires pour voir 1' image, dans ce cas, le flux JPEG- 
5 2000 (122) genere par le systeme d'embrouillage (121) 
present dans la memoire ou sur le disque dur (85) est 
envoye au systeme de synthese (87), via une memoire tampon 
de lecture (83). Le systeme de synthese (87) ne le modifie 
pas et le transmet a 1'identique a un lecteur JPEG-2000 

10 classique (81) et son contenu, degrad§ visuellement par le 
systeme d'embrouillage (121), est affich6 sur l'ecran de 
visualisation (6). L'utilisateur du terminal (8) voit done 
une image embrouillee. 

Alternativement, l'utilisateur possede les droits 

15 pour regarder 1' image. Dans ce cas, le systeme de synthese 
adresse une demande de visionnage au serveur (12) contenant 
1 ' information necessaire (123) a la recuperation de 1' image 
originale (101). Le serveur (12) envoie alors via des 
reseaux de telecommunication type ligne teiephonique 

20 analogique ou num£rique, DSL (Digital Subscriber Line) ou 
BLR (Boucle Locale Radio), via des reseaux DAB (Digital 
Audio Broadcasting) ou via des reseaux de 
telecommunications mobiles numeriques (GSM, GPRS, UMTS) (5) 
au moins" un sou's^en s emb 1 e de r informati on compi emgrrtaxre- 

25 (123) permettant la reconstitution de 1' image au terminal 
(8), qui stocke ledit sous-ensemble dans une memoire tampon 
(86). Le systeme de synthese (87) procede alors a la 
restauration, dans le flux JPEG-2000 embrouillg qu'il lit 
dans la memoire tampon de lecture (83), des champs modifies 

30 dont il connait les positions ainsi que les valeurs 
d'origine grace au contenu de 1 ' information complementaire 
lue dans la memoire tampon (86) de d^sembrouillage de 
1' image. La quantite d ' informations contenue dans 
1 ' information complementaire (123) et qui est envoyee au 

35 systeme de desembrouillage est specif ique, adaptative et 



progressive pour chaque utilisateur et depend de ses 
droits, par exemple utilisation unique ou multiple, droit 
de faire une ou plusieurs copies privees, retard ou 
anticxpation de paiement. Pour determiner la quantite 
d' information de 1 ' information complementaire (12 3) a 
envoyer au terminal (8), le serveur (12) consulte 
prealablement les droits de 1 'utilisateur . 

Selon un mode de realisation, un desembrouillage 
progressif d'une image pour laquelle les Ntot coefficients 
ondelettes modifies appartiennent aux sous-bandes HL, LH et 
HH correspondant a 4 differents niveaux de resolution 
(Cest-a-dire r, r+l, r+2 , r+3 ) consiste a remplacer 
d'abord les n 0 coefficients ondelettes appartenant aux 
sous-bandes HL r , LH r et HH r , puis les n x coefficients 
ondelettes appartenant aux sous-bandes HL t+1 , LH r+1 et HH a 
puxs les n 2 coefficients ondelettes appartenant aux sous- 
bandes HL rt2 , LH r+2 et HH r+2 et finalement les n 3 coefficients 
appartenant aux sous-bandes HL r+3 , LH r+3 et HH c+3 . La premiere 
etape de desembrouillage (remplacement des n 0 coefficients) 
attenue en resolution et en etendue les ef f ets • de 
l'embrouillage initial (suppression de 1 'embrouillage des 
details de resolution r) mais les details appartenant a des 
niveaux de resolution superieurs (r+l, r+2 et r+3) sont 
tou jours degrades. Les etapes suivantes attenuent de plus 
en plus l'embrouillage pour finalement atteindre un 
desembrouillage complet. En fonction du nombre de niveaux 
de resolution R choisi pour embrouiller le flux, l e nombre 
de niveaux de resolution affectes par l'embrouillage 
xnatial est compris entre 1 et R+l. En fonction de ce 
nombre, le nombre d' etapes de desembrouillage est done 
compris entre 1 et R+lDans cet exemple de realisation 
l'envox d'un sous-ensemble de 1 ' information complementaire 
contenant les n 0 coefficients s'effectue quand 
1'utilisateur se connecte, selectionne et telecharge 
1' xmage qu'il souhaite. L' image selectionnee est alors 
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affichee sur son ecran partiellement d£sembrouillee, car 
elle est calculee qu'a partir des n 0 coefficients transrais 
au terminal de l'utilisateur. Si 1 'utilisateur decide de 
voir 1' image selon une resolution sup^rieure, le serveur 
5 propose a l'utilisateur de payer une somme predeterminee . 
Si l'utilisateur paye immediatement par un moyen classique 
de paiement a distance (carte bancaire... ) , le serveur envoie 
un deuxieme sous-ensemble de 1 ' information complementaire 
contenant les n x coefficients. Pendant la transaction de 

10 paiement, sont envoyes les sous-ensembles de 1 ' information 
complementaire concernant les etapes suivantes de 
desembrouillage et attenuent de plus en plus 1 'embrouillage 
pour finalement atteindre un desembrouillage complet, 
1' image affichee etant identique a 1' image originale. Si le 

15 client n'accepte pas de payer immediatement, les 
coefficients seront envoyes progressivement en fonction de 
l'arrivee du paiement. A chaque transaction, le serveur 
enregistre les comportements de l'utilisateur et 
reactualise le profil de celui-ci dans une base de donnees 

20 en fonction desdits comportements. 

Le contenu envoye de ladite information 
complementaire (123) et le contenu visualise sur 1' ecran de 
visua lisation du client sont fonction de chaque client et 
le serveur gere et effectue 1' envoi en ~temps"reel desdits" 

25 sous-ensembles au moment de la visualisation pour chaque 
utilisateur, par exemple en fonction du prix que le client 
est pret a payer. Considerons que l'on a des images fixes 
stockees sur le serveur avec 10 resolutions differentes de 
R=l a R=10, R = 10 etant la resolution maximale. Si un 

30 client est habitue a commander des images de resolution 
moyenne, son abonnement correspond au desembrouillage 
obtenu avec R = 5. S'il souhaite obtenir une resolution 
superieure, done par exemple un desembrouillage pour R = 7, 
il doit changer de type de paiement ou d ' abonnement . II 

35 peut ensuite, s'il le souhaite, et moyennant par exemple un 
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nouveau paiement, obtenir la resolution R=8, puis r= 9 e t 
enfin r-i 0 . Toutes ces operations sent gerees par le 
serveur ( 12 ) en fonction du comportement de chaque 
utxlisateur et grace a 1' utilisation d'une base de donnees 
reliee au serveur ( 12 ) . 

De meme, un autre client ayant besoin damages de 
haute resolution prend 1'abonnement correspondant a la 
resolution maximale pour R = 10. si ledit client a un 
retard de paiement, le serveur lui envoie automatiquement 
des images desembrouiliees pour R = 6 par exemple, pour lui 
rappeler de regulariser son paiement. 

Comme on vient de le decrire, le niveau (qualite 
quantxte, type) de 1 > information complementaire est 
determine en fonction de chaque destinataire, en fonction 
de 1-etat de son profil au moment de la transmission, du 
flux principal et une partie au moins dudit profil -est 
stockee sur un equipement destinataire. Par exemple, sur le 
dessxn en annexe, une partie du profil de 1'utilisateur est 
enregistree sur la carte a puce (82) liee au systeme de 
ayntnese (87, , comme par exemple les. donnees numeriques 
concernant la frequence des connexions ou la regular! te ^es 
paxements. Ces memes donnees et/ou le reste du profil 
peuvent ou pent se trouver sur le serveur (12). Le reste du 
profil pent contenir par exemple le type d' images que 
1'utilisateur prefere. 

Dans une variante de realisation, le profil du 
destinataire est mis a jour. La mise a jour depend 
egalement du temps de connexion au serveur (donnee relative 
au comportement), a savoir si le client se connecte 
requirement (referant a ses habitudes). De meme, le 
profil du destinataire pent etre mis a jour en fonction de 
donnees recuperees aupres d'une base de donnees 
consommateurs deja existante sur un serveur et relatives a 
ce client. 
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Selon un autre exemple de realisation, le serveur 
transmet tout ou partie de 1 ' information complementaire a 
l'utilisateur pendant quelques secondes de l'affichage de 
1' image, puis, au fil du temps, transmet de moins en moins 
5 de sous -ensembles de 1 ' information complementaire. Ainsi, 
le desembrouillage de 1' image est de moins en moins 
complet, donnant ainsi l'effet a l'utilisateur que 1' image 
affichee sur son ecran devient de moins en moins 
comprehensible, done de plus en plus embrouillee. Cette 
10 fonctionnalite incite l'utilisateur a acheter les droits de 
voir 1' image completement desembrouillee, etant donng qu'il 
a vu partiellement le contenu. 

Selon un autre mode de realisation, tout ou partie 
de 1 ' information complementaire (123) est transmise a 
15 l'utilisateur sur un vecteur physique comme une carte a 
memoire ou une carte a puce (82). 

Les modes de realisation decrits ci-dessus ont 
valeur d'exemples et ne constituent pas une limitation de 
la presente invention. 
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RE VEND 1 CAT I OMR 



1. Procede pour la distribution securisee d- images 
fixes numeriques sous forme de flux comp0 rtant das 
5 sequences de donnees contenant chacune une partie de 
V information de 1- image, le procede comportant une etape 
de modification du flux original par modification d-une 
partie au moins desdites sequences de donnees, la 
modification produisant un flux modify au meme format 

10 nominal que le fl ux original 1b wr*.**- 

9 ' ■ Le procede comportant une 
etape de transmission du flux modifie et une etape de 
reconstruction a 1-aide d-un decodeur sur 1-eguipement 
destinataire, caracterise en ce que la reconstruction est 
adaptative et progressive en fonction d- informations 

15 provenant d-un profil numerique de 1 - utilisateur 
destinataire . 

2. Procede pour la distribution securisee d' images 
fixes numeriques selon la revendication 1, caracterise en 

20 ce que ladite modification produit un flux principal 
modifxe et une information complementaire permettant la 
reconstruction du flux original par un decodeur, le procede 
comportant une etape de transmission du flux modifie et 
comportant en outre une etape de transmission a 

25 1 equipement destinataire d-un sous-ensemble de ladite 
information complementaire de modification, ledit sous 
ensemble etant determine en fonction d- informations 
provenant d-un profil numerique du destinataire. 

<° 3. Procede pour la distribution s<Scurisee d'images 

fixes numeriques selon 1-une des . revendications 1 ou 2 

caracterise en ce que ledit flux original est code selon un 
procede de codage en ondelettes. 
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4. Procede pour la distribution securisee d' images 
fixes numeriques selon la revendication 3, caracterise en 
ce que le flux principal modifie est disponible sur 
1' equipement destinataire prealablement a la transmission 
de 1 ' information complementaire sur 1' equipement 
destinataire . 

5. Procede pour la distribution securisee d' images 
fixes numeriques selon la revendication 3, caracterise en 
ce que le flux principal modifie et 1 ' information 
complementaire sont transmis ensemble en temps reel. 

6. Procede pour la distribution securisee d' images 
fixes numeriques selon l'une au moins des revendications 2 
a 5, caracterise en ce que la determination dudit sous- 
ensemble de ladite information complementaire est basee sur 
les proprietes de scalabilite granulaire de ladite 
information complementaire . 

7. Precede pour la distribution securisee d' images 
fixes numeriques selon l'une au moins des revendications 2 
a 6, caracterise en ce que la quantite d ' informations 
contenues dans le ledit sous-ensemble correspond a un 
niveau de scalabilite d§t^erm±ne en fonction~cTa pro"fx± — du- 
des tinataire . 

8. Procede pour la distribution securisee d' images 
fixes numeriques selon l'une au moins des revendications 2 
a 6, caracterise en ce que le type d' informations contenues 
dans ledit sous-ensemble correspond a un niveau de 
scalabilite determine en fonction du profil du 
destinataire . 

9. Procede pour la distribution securisee d' images 
fixes numeriques selon l'une quelconque des revendications 
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2 & 8. caracterise en ce gue ladite information 
complemented comprend au moins une routine numerique apte 
a executer une fonction. 



fixe, P ° Ur ^ diStributi ° n sScurisee d-images 

frxes numenques selon la revendioation 9, caracterise en 
ce que lesdites fonctions transmises a cheque destinataire 
sont personnalisees pour cheque de s tinataire en fonction de 
-La session. 
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11. Precede pour la distribution securisee d' images 
faxes rnunerigues selon I'une guelcongue des revendications 

LLat r ' C ^ enteS ' CaraCt6riS ^ - - gu e ladite 
15 ^ 0rmat :° n -^-entaire est subdivisee en au moins deux 
15 sous-parties. . 

12. Precede pour la distribution securisee d-images 
fixes numeriques selon ia revendioation 11, caracterise en 
ce ^ que lesdites sous-parties de 1 - information 

20 complemented sent distributes par differents madias. 

fix,. 'I' * rOCSd * P ° Ur ^ distrlbu "°» securisee d' images 
frxes numer.ques seion la revendioation 11, caracteris/en 
" que lesdites sous-parties de 1 'inform • 
25 complementer sent distrihu.es par le meme ^ 

fixes „ Pr0 ° <d6 P ° Ur 13 distrlb » tion securisee d-images 
frxes numerrques selon l- une au moins des revendications 2 

30 comolemT^ 184 " °* *" *"* ° U ^-"o. 
complementary est transmise sur un vecteur physique. 

fix. PrOCedS la dlstribu «°" =«curisee d-images 

fxxes numerrques selon l-une eu moins des revendications 2 

35 t " ° araCteriSe " " *" 1,in,0raatiM complemented est 
transmise en ligne. 
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16. Precede pour la distribution securisee d r images 
fixes numerigues selon l'une quelconque des revendications 
2 a 15 , caracterise en ce que le type d' informations 
contenues dans ledit sous-ensemble est mis a jour en 
fonction du comportement dudit destinataire pendant la 
connexion au serveur, ou en fonction de ses habitudes ou en 
fonction de donnees communiquSes par un tiers. 

17. Procede pour la distribution s6curis6e d' images 
fixes numeriques selon l'une quelconque des revendications 
prec^dentes, caracterise en ce qu'il comporte une £tape 
pr^alable de conversion analogique/num^rique sous un format 
structure , le procede etant appliqu£ a un signal 
analogique. 

18. Procede pour la distribution securisee d' images 
fixes numeriques selon l'une au moins des revendications 
pr£c6dentes, caracterise en ce que lesdites images fixes 
constituent une succession d' images fixes dans le temps. 

19. Procede pour la distribution securisee d' images 
fixes numeriques codees en ondelettes selon la 
revendication 13~~caractfer±se en ^~e~~que~Talilte modification 
desdites sequences de donnees est differente pour au moins 
deux images de ladite succession d' images. 

20. Procede pour la distribution securisee d f images 
fixes numeriques selon l'une des revendications 18 ou 19 f 
caracterise en ce que ladite modification desdites 
sequences de donnees d'une image de ladite succession 
d r images inclut la modification desdites sequences de 
donnees des images pr^cedentes dans 1'ordre temporel de la 
succession en se fondant sur les proprietes de scalabilite 
spatiale et qualitative des transformations en ondelettes. 
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21. Precede pour la distribution securisee d' images 
fixes numeriques selon 1'une au moins des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la scalabilite 
granulaire de ladite information complementaire constitute 
desdits sous-ensembles est fondee sur les scalabilites 
qualitative, spatiale et en resolution des flux issus d'une 
transformation en ondelettes des images. 

22. Precede pour la distribution securisee d'images 
fixes numeriques selon 1'une au moins des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il est sans perte de 
quality . 

23. Systeme pour la distribution securisee d' images 
fixes numeriques comportant un serveur comprenant des 
moyens pour dif f user un flux modifie conformant a la 
revendication 1, et une plurality d'equipements munis d'un 
circuit de desembrouillage, caracterise en ce que le 
serveur comprend en outre un moyen d'enregistrement' du 
profil numerigue de chaque destinataire et un moyen 
d' analyse du profil de chacun des destinataires d'un flux 
modified ledit moyen commandant la nature de 1 • information 
complementaire transmise a chacun desdits destinataires. 

24. Systeme pour la distribution securisee d' images 
fixes numeriques selon la revendication 23, caracterise en 
ce que le niveau (qualite, quantite, type) de 1 < information 
complementaire est determine pour chaque destinataire en 
fonction de 1'etat de son profil au moment de la 
visualisation du flux principal. 
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